Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2015
Proba E. d)
Chimie organica (nivel I/ nivel II)
Varianta 9

Filiera teoretic a — profil real, specializarea matematic a-informatic a, specializarea stiin fele naturii
Filiera voca tional @ — profil militar, specializarea matematic  a-informatic a

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A.
Scriet], pe foaia de examen, termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre urmatoarele
enunturi;
1. La clorurarea fotochimica a propanului se obtine un amestec organic de reactie ce contine ... ... ... compusi
monohalogenat. (2/3)
2. Omologul superior al 2-metilpropenei are formula moleculara ... ... ... . (C4Hg/CsHyo)
3. Celuloza este o polizaharida solubila in reactiv ... ... ... . (Fehling/Schweizer)
4. Numarul atomilor de carbon primar dintr-o molecula de anhidrida acetica este egal cu ... ... ... . (2/4)
5. ... ... ... este un aminoacid diaminomonocarboxilic. (Lisina/Valina) 10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, notafi pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Dintre compusii organici: etan, etena, eting, etanol cel mai ridicat punct de fierbere 1l are:

a. etanul; c. eting;

b. etena; d. etanolul.

2. Neopentanul si 2-metilbutanul se deosebesc prin:

a. masa molecularg; C. natura atomilor de carbon;

b. compozitia procentuala; d. formula bruta.

3. Formulei moleculare C,H;00 1i corespunde un numar total de alcooli primari si tertiari egal cu:
a2 c.4

b.3; d.5.

4. Numarul grupelor hidroxil dintr-o molecula de fructoza este egal cu:

a2 c.4

b.3; d.5.

5. In reactia glucozei cu reactivul Tollens:

a. glucoza are caracter oxidant; C. glucoza oxideaza reactivul Tollens;
b. reactivul Tollens are caracter reducator; d. glucoza reduce reactivul Tollens. 10 puncte
Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al compusului organic din coloana A nsofit de litera din
coloana B, corespunzatoare unei utilizari a acestuia. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o singura litera
din coloana B.

A B
1. celuloza a. fabricarea ambalajelor alimentare
2. polipropena b. fabricarea dinamitei
3. poliacrilonitrilul c. fabricarea apreturilor textile
4. trinitroglicerina d. fabricarea margarinei
5. amidonul e. fabricarea fibrelor sintetice
f. fabricarea hartiei
10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
Compusul (A) se gaseste in uleiul de masline si are formula de structura:
CH,
| 1
HO— ?O COOH
CH, 2
1. Precizati natura atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A). 2 puncte
2. Calculatj procentul masic de hidrogen din compusul (A). 3 puncte
3. Scrieti formula de structura a unui izomer al compusului (A), care contine in molecula o grupa hidroxil de tip
alcool primar. 2 puncte
4. Determinati raportul dintre numarul electronilor neparticipanti si numarul electronilor implicati in legaturi
covalente de tip 1, din molecula compusului (A). 2 puncte
5. Scrietj ecuatjile reactjiilor compusului (A) cu:
a. Hy(Ni);
b. KOH;
c. MgO. 6 puncte
Subiectul E.

Acizii carboxilici, derivafii functionali ai acestora si alcoolii au importante aplicafii practice si sunt utilizafj fie in stare
naturald, fie sunt transformati in compusii chimici necesari unor procese industriale.

1. Scriefi ecuatja reactiei de fermentatje alcoolica a glucozei. 2 puncte

2. Se supun fermentatiei alcoolice 10 kg de solutie de glucoza, de concentratie procentuala masica 18%.
Determinatj raportul masic alcool etilic : apa din solutia finald, considerand reactja totala. 4 puncte

3. Scrieti ecuatia reactiei de esterificare a acidului salicilic cu anhidrida acetica, in mediu acid, utiizand formule de
structura. 2 puncte

4. Determinafi masa de acid acetilsalicilic, exprimata in grame, ce se obtine din 414 g de acid salicilic, daca
randamentul reactjei de esterificare este 80%, iar in procesul de separare a cristalelor de acid acetilsalicilic au loc
pierderi de 10%, procente de masa. 4 puncte

5. Un detergent anionic (D) cu formula de structura:

(D) Hsc—{CHg}ll—CHz—{ :}—303'N3+

are raportul Csecundar : Crergr = 9 : 5. Determinafi numarul atomilor de carbon din radicalul alchil al detergentului (D).
3 puncte

Numere atomice: H- 1; C- 6; O- 8.
Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16.
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SUBIECTUL al lil-lea (30 de puncte)
Subiectul F.

1. La hidroliza totala a unei tripeptide (P) rezulté acid glutamic, valina si lisind. Scrieti formula de structura a
aminoacidului monoaminomonocarboxilic, care rezulta la hidroliza totala a tripeptidei (P), la:

a. pH=12;
b. pH=2. 4 puncte
2. Notati un factor de natura fizica ce conduce la denaturarea proteinelor. 1 punct

3. Pentru a determina continutul in amidon al unei probe de faind de grau, cu masa de 10 g, aceasta se supune
hidrolizei in mediu acid. Glucoza obtinuta reactioneaza cu reactivul Fehling, reactie in urma careia se depune un
precipitat rosu-caramiziu. Scrieti ecuatile reactilor care au loc, utiizand formule de structura pentru ecuatia

reactiei glucozei cu reactivul Fehling. 4 puncte
4. Determinati masa de glucoza, exprimata in grame, obtinuta prin hidroliza probei de faina de la punctul 3, daca
in reactia cu reactivul Fehling s-au depus 5,76 g de precipitat rosu-caramiziu. 3 puncte
5. Calculati continutul procentual masic in amidon al probei de faina de la punctul 3. 3 puncte

Subiectul G1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL I)
1. Raportul dintre masa molara a unei alchene (A) si masa molara a unei alchine (B), care au acelasi numar de
atomi de carbon in molecula este 1,05. Determinati formulele moleculare ale celor doua hidrocarburi (A) si (B).

3 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a alchenei (A) din alchina (B), indicand conditiile de reactje.

3 puncte
3. Scrieti ecuatiile reactiilor pentru obtinerea 2-clorotoluenului si 2,4-diclorotoluenului din toluen si clor.

4 puncte

4. La clorurarea catalitica a toluenului se obtine un amestec organic de reactie ce contine 2-clorotoluen,

2,4-diclorotoluen si toluen nereactionat n raport molar 3 : 2 : 1. Stind ca acidul clorhidric rezultat formeaza prin

dizolvare in apa 7 L de solutie de concentratie 2M, calculati masa de toluen supusa clorurarii, exprimata in grame.
4 puncte

5. Notati o utilizare a naftalinei. 1 punct

Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II)
1. Prin aditia apei la 0 alchina (A) se obtine un compus organic ce contine 16% oxigen, procente masice.
a. Determinati formula moleculara a alchinei (A).

b. Scrieti formula de structura a alchinei (A), stind ca prezinta izomerie optica. 4 puncte
2. a. Scrietj ecuatja reactiei de aditie a apei la alchina (A) de la punctul 1, utilizand formule de structura.

b. Notati conditile de reactie pentru aditia apei la alchina (A). 3 puncte
3. Scrieti formulele de structura ale enantiomerilor acidului 2-hidroxibutanoic. 2 puncte
4. Scrietj ecuatia reactiei de nitrare a fenolului pentru a obtine 2,4,6-trinitrofenol. 2 puncte

5. La nitrarea fenolului cu obtinere de 2,4,6-trinitrofenol se utilizeaza 315 g solutie de acid azotic, de concentratie
procentuala masica 80%. La sfarsitul procesului, dupa indepartarea 2,4,6-trinitrofenolului, solutia de acid azotic
are concentrafia procentuald masica 35%. Determinafi masa de fenol supusa nitrarii, exprimata in grame, stiind
ca acesta s-a consumat integral.

4 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Cu- 64.
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